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Rappel: Théoréme des 2 gendarmes .

gad

Soient f.g. h :E→F trois fondionstelbsque
41¥,yfH=¥%glH=l e- fan -

(2) 3- a > 0 : the {✗ C- E- : 0<1×-1101--4 }
,

on a hw !
,

'

:

'

,

fade had c-gas :
: : iAlors him had =L
-

i !
✗ → Xo ! 1 !

Xo- L Xo Xotd

Example important : lime:#
✗→0

Him 1<-1×1 Eltgxl - Izc ✗ cIz
,
✗ +0 ⇒ sohx -40

t.tt#-nxi-EaxT1E-Ynx--⑤ ixprocheao
✗

tgx
→ E.moon ?

Costa -- ask - sink
= 1- 2s.NL ⇒ 1- costa -2mL

11-cosxt-2ls.ME/--2.siiEa-2(¥5



0 £11 -cosxl c- HEY
✗ → of
,

f×→o
⇒ parks Zgendarmes limltcosx)=o

""

✗→ o

o ⇒ lying cosx --1 ⇒ him 'Js×=1
✗→ 0

1 c- ¥1 tox ⇒ parks 2 gendarmes , lim¥×=1
✗→ of f×→o

✗-0

1- 1 ⇒ him "¥=1
✗→ 0

him six =L
✗→ o

✗

theorem limit de la aemposée des 2 fonctons.
Soit f : E->F.ly#x.fcxl--yo;g:G-sH.limgcyl--l.y-syoSupposonsgueflE)cGet7x> 0 :O < Ix -*oka ⇒ fatty.

Alas ftp.go/-Kx)=l .
Dém : tingly)=l ⇒ He >OF 8, > 0 : Olly-41=8, ⇒ lgly) - e) c- E

y → yo ✓

limfcxty. ⇒pour 8, >075, > 0
: 04×-1%1<-8, ⇒ lfcx ) - joke,Alessi

,
✗→Xo



Soit F- min {2,52 } ⇒ theE : 0<1×-1%10⇒ 0<14×1 -yo / ← 8
,

- "8-

et 0<1×-1101 < ✗ ⇒ f- 1×1=1%9
⇒ Iglfixsl -else .

'☒

Ce théoréme nous permet de changer des variables dans les limits .

211¥)'→1⇐
t.fi#o1;E:?:-.x--E%3F!-siii--¥ 5=1-2

Tselim "¥=1 ; Y="¥ ⇒ ftp.?I-y---1z
✗→ 0

Exercise
.

him = Fi Kx
.
> 0 (Avec Eet 8)

✗ → Xo

soit { > 0
,

on Cherokee 8>0 : 0<1×-410 ⇒ tri - rxi IE E
.

HE -NIKE ⇐> I#1£ E ; puisque E > 0=>1☒ + rxi ☒ + r×; / ± I I ⇒
a-F-Erxi

Si on pose
F- Eixi ⇒ lx-x.IE ! sE¥÷=E ⇒parladéf.

limrx-rxi.FI
✗→Xo
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. ¥:F¥¥×=¥%¥¥rir¥=¥É% F¥¥☒= - ± .

→
2 → 2

Soit g 4)
= ☒

limp,=p.
i fat = { IF ⇒¥1k" --{¥ ⇒¥z(g.f) 1×1 -- limfxi =

✗ - I ✗→ 2

y→ yo
= {§ park Fhm

.

Ex 3
.limE.EE#+i-xs1X3-x2-x+l--X2(x-~-x-1) = (x - 1) 1×2 - 1) = (x - 1)"(Xel)

>

= !÷¥¥E, -

- ¥: ¥. -- I -

¥-1

fix -

- k - Di ⇒, gcy ) = 1¥ ⇒ him (go f) 1×1--1
✗→ 1

✗¥0

Remarque .

Parle Fhm
, ran "h(t¥¥ = 1 silimtG) = Oef -3 un voisinage✗→ a

de ✗ = a t.q.tk) -1-0 .



Ex 4. him sink, n'exist pas .

D.4-1=112403 i. ysmÉ
'"

✗→ 0
i

Ilsuffit de tower deux suits (a) et Ibn) → i
telles

que fiz.sn/.a-n)t-lims.n(te.n).et I 3
hsoo IT

liman = limbn = ?
h→oo his -0

Soit an __z÷n-,nekV*⇒lim¥n=0
h→o Sirt

bintan = sin then )=O th C- IN"

⇒ linesman) --0 .

h -soo
- ¥

:-.Soit bn=¥nT¥ ME /N*⇒lim¥n+¥=0
2-so

sin = sinfhitht =L V-nElN* 11m¥
⇒ lims.nl#-- 1

h → so

⇒ parlacarackrisatonapart-rdessuiks.lims.nl#)n'exiskpas.

-0-03
' '

0.03
✗→ 0
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Ex 5. lying × . sink

①(f) = IR - { 03

✓
✗ sinkOn a : -1 E sinks 1 V-xc.IR - {0 }

⇒ 0<-1 sink ± 1

multiplier par 1×1>0 si ✗ =/ O

O E / ✗ sin¥1s 1×1

✗→of f ✗ → O
O O

⇒ par
lies 2 gendarmes ,

on obtient

him ✗ - sink = 0
✗so



Limits hors
que

✗ lend vers ± ao
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Déf f, E-→ F est défnie au voisinage
de + a far) si 3- ✗ c- IR :

34 + • [ C E (resp . ] - o,
a [ c E)

.

Déf f : E → F définie au voisinage de + a 1- • ) admet pour limit
le nombre rid l lorsgue ✗ tend vers to too) si te >0 Fae IR :

✗ c- E : ☒He ⇒ If 1×1-11 c-E
resp .

V-✗ c- E : ✗Ed ⇒ I fix) - l I c- E

Notation : lingo fan -- l

É% fix -

- e !

Dans ce eason dit que
la fonchonfadmet an asymptote horisontak y=e

torque ✗ → • (resp . ✗→ - a)
Ex

.

lim ¥ --0
. Dém : Soit e > O.IE/-auttrouverxc-1R:-Vx=d.1Ei0K-E✗→a

⇒ Iz E X
'

,
✗ → so

,
on suppose ✗ > 0 ⇒ ¥.

c- ✗
.

On pose ✗ = ¥
⇒ Six> Lpg ⇒ ¥ c- E ⇒ 1¥ -01£ E ⇒ por la dit :bm¥=O .

✗→+ a



Limits infamies .
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Def f : E-> F define an roisinagedex.HR tend vers + • too)

lorsque ✗ → Xo Si FA > 03-8>0 : 04×-1%1<-8⇒ fcxsz A

Notation : limfcx, = + a ÉfHK - A) yf -- ¥
✗→Xo

him fix)= - N
✗→Xo

Ex limo 1×-2=+0 . Dim: Soit A > 0
,

il faut tourer

8>0 : 0 < 1×1<-8 ⇒ ¥ > A ⇒ ¥,
> TA

'

⇒ 1×1 Etf, -- onpose -- or
si 1×48 = ⇒ ¥ > A ⇒par la dit '¥%É=+ "

,µ,=¥Ex
. finfoot n' exist pas .

Dans tout voisin age de O

il existent ×
, ,
×, tels que 4<02×2

et
pair un

M > 0
,
on a f. c- Met

¥ > M



-124-

Déf. f- : E-→ Fdéfinie au voisinage de + • tend vers too
C- to )

lorsgue ✗ → + • si

( ✗ → - oo ) Notations :
FA > 0 3- ✗ c- IR : fx c- E :X >d.⇒fan > A fire

,
-1-1×1=+0

(fix)E - A) ¥7- fix> = - ao
3- ✗ C- IR : V-✗ EE : ✗Ex

,

⇒ f-1×12 A ¥7• fix.to
(fix) E- A)

¥Y→fad= - •

Ex
.

lim (2×+1)--0 ; him (2×+1)=-0
, ftp.ai/2-- too .

✗→ • ✗ →→

On a défni 4 types de limits :

(1) him fun -- l EIR (3) him fix) = + as ou - N

✗→ Xo ✗→ Xo

(2) him (4) him fcx) = -1N ou - ao
.

✗→ ± •
fix) =- l EIR ✗ →±ao

'Tous les resultants offences pour
him relent rabbles

pour
him FDZ

,
§ 4. 2.18J

✗→ Xo ✗→ IN a



Fornes in determines
.

as - • ; F- ; 8- ; 0.x ; 09,1%+1,0--12
"

00 - o_0

Ex
.

tim (rF+ñ - ×)=¥z¥¥¥=¥%¥¥+I=✗ → so

= fi.br?F+rzi+x---EIoH#E+I)-- 1 .

Tso¥¥
> 1×1--11

00 - a

lim WEI -1*1--1;m→YÉ¥×=¥.ms?r#Fzi-x-x-s-o0-Tyxt--x
↳

< o
= him
✗→ - • -2*(47++7)=-1

To
= 1×1

.


